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(57) Abstract; The invention relates to a device which detects a desired dastance or a desired time gap in relation to a vehicle ahead 
according to the driving speed. A minimum distance or a minimum time gap that can be pre-determined by the driver is considered 
by the distance control device when the desired distance or the desired time gap is detected. During bad visibility conditions (bad 

O weather, darkness), the distance control device increases the desired distance or the desired time gap which has been detected for 
. normal visibility conditions because the driver perceives the distance according to the current visibility conditions. 

^ [Fortsetzung auf der ndchslen Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtimg ermittelt in Abhflngigkeit von der Fahrgescbwindigkcit dnen SoUabstand oder eine SoU- 
zeiilucke gegenUber einem vorausfahrenden Fahizeug, wobei die Abstandregelimg bei der EnnitUung des SoUabstandes oder der 
Sollzeitliicke einen vom Fahrer vorgebbaren Mindestabstand oder eine voigebbare Mindestzeitliicke beriicksichtigt. Da das Ab- 
standempfinden fiir Fahrer von den augenblicklichen Sicbtverh^tnissen abh^gt, vergrdssert die Abstandregelung bei schlecbten 
Sichtverhaimissen (schlechtes Wetter, Dunkelheit) den fiir nonnale Sichtverfaaltnisse ennittelten SoUabstand oder die Sollzeitliicke. 
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Vorrichtuno zur Abstandreqelunq 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Abstandregelung fur ein Kraf tf ahrzeug, die in Abhangigkeit 
von der Fahrgeschwindigkeit einen Sollabstand oder eine 
Sollzeitliicke gegenuber einem vorausf ahrenden Fahrzeug 
einhait, wobei die Abstandregeliing bei der Ermittlxing des 
Sollabstandes oder der Sollzeitiacke einen vom Fahrer 
vorgebbaren Mindestabstand oder eine vorgebbare 
Mindeszeitiacke beruckaichtigt . 

Eine derartige Abstandregelung fiir Kraf tf ahrzeuge geht aus 
der DE 44 37 678 Al hervor. Darin ist das als ACC-System 
{ Adapt ive - Crui se - Control - Sy s t em) bekannt e 

Abstandregelungssystem beschrieben. Ublicherweise wird dabei 
mittels einer nach dem Radar- oder Laserprinzip arbeitende 
MeSeinrichtung der Abstand und/oder die 

Relativgeschwindigkeit zum vorausf ahrenden Kraf tf ahrzeug 
bestimmt. Mit dieser Information uber den Abstand bzw. die 
Relativgeschwindigkeit wird die Geschwindigkeit des eigenen 
Fahrzeugs durch einen Eingriff in den Antrieb und/oder die 
Bremse des Fahrzeugs so gesteuert, dalS der Abstand zum 
vorausf ahrenden Fahrzeug einem vorgegebenen Sollabstand 
entspricht. Anstelle des Sollabstandes kann auch die dazu 
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aquivalente GroSe, namlich eine Sollzeitlucke zwischen den 
beiden einander folgenden Fahrzeugen, geregelt werden, 

Ublicherweise entspricht der Sollabstand einein definierten 
5 geschwindigkeitsabhangigen Sicherheitsabstand. Ein fest 

definierter Sicherheitsabstand bzw. eine fest vorgegebene 
SollzeitlCicke ist oft aber nicht mit dem persdnlichen 
Fahrstil eines Pahrers vereinbar. So bevorzugen sportliche 
Fahrer eher einen geringeren Abstcuid zum vorausf ahrenden 

10 Fahrzeug, wShrend ein Fahrer mit einem rxohigeren Fahrstil 

einem vorausf ahrenden Fahrzeug mit einem grofieren 
Sicherheitsabstand folgen will. Urn dem Fahrerwunsch Rechnung 
zu tragen, wird entsprechend der DE 44 37 678 Al dem Fahrer 
die Moglichkeit gegeben, Ober ein Bedienelement einen von 

IS ihm gewOnschten Mindestabstand bzw. eine Mindestzeitlucke 

einzustellen. Diese Vorgabe des Fahrers wird bei der 
Bestimmxang des Sollabstandes bzw. der Sollzeitlucke durch 
das Abstandregelungssystem ber^cksichtigt , Bei der 
Ermittlung des Sollabstandes bzw. der Sollzeitlucke xinter 

20 Berucksichtigung des Fahrerwunsches wird gem^S dem Stand der 

Technik nicht dif f erenziert , ob gute oder schlechte 
Sichtverhaitnisse vorliegen. 

Bei schlechten Sichtverhaltnissen, d.h. bei schlechtem 
25 Wetter und/oder bei Dunkelheit empfindet der Fahrer einen 

gegebenen Abstand zu einem vorausf ahrenden Fahrzeug kiirzer 
als bei normalen Sichtverhaitnissen, wie sie bei Tag und 
guten Wetterbedingungen vorherrschen. Der Erfindung liegt 
daher die Aufgabe zugrunde, bei der Ermittlung des 
30 Sollabstandes oder der Sollzeitlucke durch die 

Abstandregelung das unterschiedliche Abstandempf inden des 
Fahrers je nach dem, ob gute oder schlechte 
Sichtverhaitnisse vorherrschen, zu berucksichtigen. 
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Vorteile der Erfindung 

Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
dadurch geldst, dafi die Abstandregeliing bei schlechten 
5 Sichtverhaitnissen den fCir normale Sichtverhaltnisse 

ermittelten Sollabstcoid oder die Sollzeitlucke vergrdSert. 
Dann empf indet namlich der Fahrer den von der 
Abstandsregelimg Tonter Berucksichtigiing des Fahrerwunsches 
eingestellten Sollabstand (Sollzeitlucke) nicht mehr 
10 geringer im Vergleich zum Sollabstand (Sollzeitlucke) bei 

guten Sichtverhaltnissen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspriichen hervor. 

15 

Deinnach sind zur Erkennung von schlechten Sichtverhaltnissen 
Sensoren vorhanden, welche Anzeichen fur schlechtes Wetter 
und/oder Dunkelheit erfassen. Dazu geh6ren vorzugsweise 
Sensoren/ die z.B. die Sichtweite, den Strafienzustamd, die 
20 Scheibenwischeraktivitat, die Einschaltimg von 

Nebelleuchten, Niederschlage (Regen, Schnee, Nebel) , die 
Umgebungshelligkeit, die Einschaltung von Scheinwerfem 
erfassen. 

25 Vorzugsweise erh5ht die Abstandregel\ing die Sollzeitlucke 

bei schlechten Sichtverhaltnissen urn 20 bis 30% gegenuber 
normalen Sichtverhaltnissen. 



30 Beschreibiing eines Ausfuhrungsbeispiels 

Anhand des in der Zeichnung dargestellten Blockschaltbildes 
einer Abstandregelung f^ir Kraft fahrzeuge wird nachfolgend 
die Erfind\ing naher erlautert. 
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Das in der Figur als Blockschaltbild dargestellte 
Abstandregelxangssystem fur ein Kraf tf ahrzeug enthalt eine an 
sich bekannte, auf dem Laser- Oder Radarprinzip basierende 
Einrichtung zur Messung des Abstandes bzw. der 
5 Relativgeschwindigkeit des eigenen Fahrzeugs gegeniiber einem 

vorausfahrenden Fahrzeug. Diese Vorrichtung AR regelt die 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs durch Eingriff in den 
Motorantrieb und/oder die Bremse so, daS der 7\bstand bzw. 
die Zeitlucke gegenuber dem vorausfahrenden Fahrzeug einem 
10 Sollabstand bzw. einer Sollzeitlucke entspricht . Der 

Sollabstand oder die SollzeitKicke wird in einem Block SW 
ermittelt und der Vorrichtung AR zugefuhrt. 

Im Schaltblock SW wird der Sollabstand in Abhangigkeit von 
der aktuellen Geschwindigkeit des Fahrzeugs ermittelt. Je 
grower die Fahrzeuggeschwindigkeit ist, desto gr6JSer rauS der 
Sollabstand gegenuber einem vorausfahrenden Fahrzeug sein. 
Betrachtet man die Zeitliicke zwischen den beiden Fahrzeugen 
- das ist die Differenz zwischen dem Zeitpunkt, in dem das 
vorausf ahrende Fahrzeug eine bestimmte Stelle passiert, und 
dem Zeitpxinkt, in dem das eigene Fahrzeug dieselbe Stelle 
erreicht - so ist diese eine konstante von der 
Fahrgeschwindigkeit unabhangige Grofie . Der Sollabstand bzw. 
die SollzeitlCicke wird so gewahlt, daS bei einem extremen 
Bremsvorgang des vorausfahrenden Fahrzeugs fur das hintere 
Fahrzeug geniigend. Abstand bzw. Zeitreserven fur eine 
Bremsreaktion vorbleibt, so daiS es nicht zu einem 
Auf fahrunfall kommt. 

30 Nun soil bei der Vorgabe des Sollabstandes bzw. der 

Sollzeitiacke auch der personliche Fahrstil (sportlich oder 
zuruckhaltend) des Fahrers beriiicksichtigt werden. Dem Fahrer 
steht daher ein Bedienelement zur Verfugung, mit dem er, 
cmgepa&t an seinen Fahrstil, einen Mindestabstand bzw. eine 

35 Mindest zeitlucke vorgeben kann. Der Block FW in der 
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Zeichnxing verdeutlicht die Vorgabe eines Mindestabstandes 
bzw, einer Mindestzeitliicke, welche im Block SW bei der 
Ermittlung des Sollabstandes bzw. der Sollzeitlucke 
berucksichtigt wird. 

5 

Es gilt fur jeden Fahrer, daiS er bei schlechten 
Sichtverhaitnissen, z.B. bei schlechtem Wetter oder bei 
Dunkelheit, einen gegebenen Sollabstand k^irzer empfindet, 
als er dies bei guten Sichtverhaitnissen txan wiirde . Urn 

10 dieser tauschenden Sinneswahrnehmung entgegen zu wirken, 

wird bei schlechten Sichtverh^ltnissen der Sollabstand bzw. 
die Sollzeitlucke erhoht . Die Anhebung des Sollabstandes 
bzw. der Sollzeitlucke kann in einer Stufe erfolgen oder 
adapt iv entsprechend detn Grad der Sichtverhaltnisse. Das 

15 heifit, je schlechter die Sichtverhaltnisse sind, umso 

starker wird der Sollabstand bzw. die Sollzeitlucke im 
Verhaitnis zu Werten des Sollabstandes bzw. der 
Sollzeitlucke bei guter Sichtweite angehoben. Aus diesem 
Grund ist eine Einheit ES vorgesehen, welche die aktuellen 

20 Sichtverhaltnisse erkennt und die Information daruber dem 

Schaltblock SW fur die Bestimmiong des Sollabstamdes bzw. der 
Sollzeitlucke mitteilt. 

Zur Erfassung der Sichtverhaltnisse sind mehrere Sensoren SI 
25 bis S8 vorgesehen, deren Ausgangssignale von der Eiiiheit ES 

aufgenommen werden und diese z.B. durch Verknupf imgen und 
Schwellwertentscheidungen der einzelnen Sensorsignale eine 
Aussage uber die Sichtverhaltnisse ableitet. Die Gruppe der 
Sensoren SI bis S5 erfaiSt z.B. solche Zustande, welche auf 
30 eine Beeintrachtigung der Sichtverhaltnisse auf grund 

schlechten Wetters schliefien lassen. Zu diesen Zustanden 
gehdren z.B.: 

- die Sichtweite, welche z.B. mittels Ref lexionsmessungen in 
der Umgebung vor dem Fahrzeug erfaSt werden kann. 
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- der StraSenzustand, wobei z.B. optisch Oder mittels Radar 
erfafit wird, ob die StraSe nalS ist Oder mit Schnee bedeckt 
ist . 

- die Scheibenwischeraktivitat , 

5 - die Einschalt\ing von Nebelleuchten. 

Die Sensoren S6 und S8 sind vorzugsweise von der Art, dafi 
sie Dunkelheit erkennen kdnnen. Dazu eignen sich Sensoren, 
die z.B. 

10 - die Umgebungshelligkeit (mittels Photodioden) messen, 

- den Schaltzustand der Scheinwerfer erfassen, 

Wie die Gleichung (1) wiedergibt, kann die veranderte 
Sollzeitlucke SZ* durch eine prozentuale VergroISerxing der 

15 Sollzeitlucke SZ, wie sie fur gute Sichtverh^ltnisse 

berechnet wird, gebildet werden. Dabei beschreibt der 
Parameter ISW die Sichtverh^ltnisse aufgrund des Wetters; 
bei gutem Wetter betr^gt der Parameter ISW 0 und bei 
schlechtem Wetter 1. Der Parameter IB beschreibt die 

20 Sichtverhaitnisse aufgrvmd der Helligkeit; bei Sonnenschein 

betragt der Parameter ID 0 und bei Dunkelheit 1. Die 
Faktoren XI und Yl sind applizierbar und liegen in der 
Grdfienordniing von 10 bis 20%. 

25 SZ* = SZ' (1 + XI • ISW + Yl • ID) (1) 

Die veranderte Sollzeitiacke SZ* kann auch gemafi Gleichung 
(2) aus einer konstanten VergroSerung der Sichtweite SZ bei 
guten Sichtverhaitnissen hervorgehen. 

30 

SZ* = SZ + X2 • ISW + Y2 • ID (2) 

Die Faktoren X2 und Y23 sind applizierbar und liegen in 
einer Grofienordnung zwischen 0,1 und 0,3 Sek\inden. 
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Analog zu den Gleichungen (1) iind (2) kann auch der neue 
Sollabstand SA* aus einer prozentualen Vergrofierxing des 
Sollabstandes SA bei guten Sichtverhaltnissen gem^S 
Gleichiing (3) oder durch eine konstante VergroSerung des 
5 Sollabstandes SA gemaS Gleichung (4) gebildet warden. Die 

Faktoren X3 und Y3 in Gleichvmg (3) sind applizierbare 
Parameter in der Grofienordniing von 3 bis 5 m/s, und die 
Faktoren X4 xind Y4 in der Gleichiing (4) sind applizierbare 
Parameter in der Gr6fienordniang von 5 bis 10 m/s. Mit v ist 
10 die aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit bezeichnet. 



SA* = SA (1 + X3 • ISW/v + Y3 • ID/v) (3) 

15 SA* = SA + X4 • ISW/v + Y4 • ID/v (4) 

Urn dem t^uschenden Abstandempf inden fiir die Fahrer bei 
schlechten SichtverhAtnissen entgegen zu wirken, reicht es 
aus^ wenn die Abstandregelung die Sollzeitldcke bei 

20 schlechten Sichtverhaltnissen urn 20 bis 30% gegentiber 

normalen Sichtverhaltnissen erh6ht- Die ver^nderten Werte 
SZ* bzw. SA* fur die Sollzeitlucke bzw. den Sollabstand sind 
also eher geringfGgig, so daS bei evtl . nicht richtig 
erkannten Sichtverhaltnissen keine Negativwirkung fiir die 

25 Abstandregelung entsteht. 
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Anspruche 

5 

1. Vorrichtung zur Abstandregelung fiir ein Kraf tf ahrzeug, 
die in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit einen 
Sollabstand Oder eine Sollzeitl^icke gegen^iber einem 
vorausfahrenden Fahrzeug einhalt, wobei die Abstandregelung 

10 bei der Ermittlung des Sollabstandes oder der Sollzeitiacke 

einen votn Fahrer vorgebbaren Mindestabstand oder eine 
vorgebbare Mindestzeitlucke berucksichtigt , dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Abstandregelung bei schlechten 
Sichtverhaitnissen den fur normale Sichtverhaltnisse 

15 ermittelten Sollabstand oder die Sollzeitlucke vergrofiert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
zur Erkennung von schlechten Sichtverhaltnissen Sensoren 
(SI, 38) vorhanden sind, welche Anzeichen fur 

20 schlechtes Wetter und/oder Dunkelheit erfassen. 

3- Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Sensoren (SI, SB) ein oder mehrere der nachfolgend 

aufgefuhrten Zust^nde erfassen: 
25 - Sichtweite 

- StraSenzustand 

- Scheibenwischeraktivitat 

- Einschaltung von Nebelleuchten 

- Regen, Schnee, Nebel 
30 - Umgebungshelligkeit 

- Einschaltung von Scheinwerf em. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Abstandregelung die Sollzeitliicke bei schlechten 
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Sichtverhaltnissen um 20 bis 30% gegenuber normalen 
Sichtverhaltnissen erhoht . 
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